
B淋巴细胞介导的
特异性免疫应答

第⼀节 B细胞对TD抗原的免疫应答

⼀、对TD抗原的识别

不仅识别蛋⽩质，还识别多肽、核酸、多糖、脂类

识别抗原的天然构象和抗原降解后的空间构象

识别抗原⽆需APC也⽆MHC限制性

⼆、活化需要的信号

第⼀信号

BCR Ig𝛼/𝛃复合物

CD21（识别补体）+CD19（传递）+CD81（稳定）共受体
加强BCR复合物信号，降低了抗原激活Bcell的阈
值，提⾼了Bcell对抗原刺激的敏感性

第⼆信号：Th细胞提供的共刺激信号CD40L+和B
细胞、单核细胞和DC表⾯的CD40

细胞因⼦ 活化Tcell分泌的IL-4、5、21

活化的Th细胞分泌IL-2、4、6、21等细胞因⼦，
诱导活化B细胞的分化和Ig的产⽣

三、增殖和终末分化

1.B细胞的滤泡外活化
滤泡树突状细胞FDC⾼表达Fc受体和补体受体

形成串珠状⼩体，供B细胞识别内吞

2.初级聚合灶的形成

3.⽣发中⼼的形成

FDC滤泡树突状细胞

不表达MHC Ⅱ类，⽆法APC

⾼表达Fc受体和补体受体，⻓时间携带抗原

可将携带的抗原提供给Bcell，但这不是APC

Tfh滤泡Tcell 在Bcell分化为浆细胞、产⽣抗体和Ig类别转换中发挥重要作⽤

4.体细胞⾼频突变、Ig亲和⼒成熟（阳性选择）Ig
类别转换

抗体亲和⼒成熟：表达⾼亲和⼒BCR的B细胞克隆会
优先结合抗原并得到扩增，最终产⽣⾼亲和⼒抗体

5.Ig类别转换

先表达IgM，还会表达IgA、IgG、IgE

Th1→IFN-γ→IgG2a、IgG3

Th2→IL-4→IgG1、IgE

TGF-β→IgG2b、IgA

6.浆细胞的⽣成

合成、分泌特异性抗体

⼤部分迁⼊⻣髓

⽆BCR和MHC Ⅱ类分⼦，不能再与抗原反应，失去
与Th相互作⽤的能⼒

7.记忆B细胞的⽣成 
不产⽣Ig

表达CD27，CD44⽔平⾼

第⼆节 B细胞对TI抗原的免疫应答

TI-1抗原（细菌脂多糖、LPS、多聚蛋⽩）

与BCR及丝裂原受体结合

第⼀信号：BCR，第⼆信号：Bcell的丝裂原

⾼浓度：B细胞多克隆激活剂；低浓度：激活抗
原特异性Bcell

TI-2抗原（细胞壁、荚膜多糖、多聚鞭⽑）

多个重复的抗原表位引起B1细胞的mIg⼴泛交联，
进⽽激活B1细胞（仅第⼆信号）

⾼浓度：B细胞耐受（失能）；低浓度：不⾜以
激活B细胞

第三节 免疫应答产⽣抗体的⼀般规律

⼀、初次应答

1.潜伏期
接受抗原刺激到⾎清抗体被检测出之间

“窗⼝期”，取决于宿主状态、抗原性质和进⼊途径

2.对数期
⾎清抗体量呈指数增⻓

抗原剂量、抗原性质

3.平台期 维持相当稳定的较⾼⽔平

4.下降期

⼆、再次应答

（1）潜伏期较短

（2）⾎清抗体浓度增加快

（3）抗体维持时间⻓

（4）所需抗原剂量⼩

（5）产⽣⾼亲和⼒的抗体IgG


